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Abstrak
Perkembangan teknologi elektronik semakin mempermudah proses pengembangan sistem

berbasis otomasi. Salah satu penerapannya adalah perancangan alat simulator untuk pemilihan
model mobil menggunakan teknologi RFID (Radio Frequency Identification) dan Arduino.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sebuah simulator yang dapat
mensimulasikan pemilihan model mobil berdasarkan identifikasi kartu RFID. Sistem ini terdiri
dari modul RFID sebagai input untuk membaca identitas pengguna, Arduino sebagai pengendali
utama, dan komponen output seperti layar LCD atau LED untuk menampilkan informasi model
mobil yang dipilih. Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi keakuratan pembacaan RFID,
kecepatan respon sistem, dan kemampuan simulator dalam menampilkan model mobil yang
sesuai. Hasil pengujian menunjukkan bahwa simulator ini dapat bekerja dengan akurat dalam
membaca kartu RFID dan memberikan respon yang cepat, dimana sistem mampu membaca tag
RFID dengan akurasi 100% pada jarak 0-5 mm dan pembacaan menurun hingga 80% pada jarak
6-10 mm. Simulator ini diharapkan dapat menjadi solusi edukatif dan praktis untuk mempelajari
penerapan teknologi RFID pada sistem otomasi sederhana. Selain itu, alat ini memiliki potensi
untuk dikembangkan lebih lanjut sebagai dasar dalam aplikasi otomasi di berbagai bidang lainnya.
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1. PENDAHULUAN

Dalam industri otomotif, proses
produksi mobil merupakan inti dari
keberhasilan bisnis. Salah satu tahap kritis
dalam proses ini adalah pemilihan model
mobil yang tepat berdasarkan pesanan
pelanggan. Keputusan ini memiliki dampak
signifikan terhadap efisiensi, produktivitas,
dan kualitas produk akhir. Memilih model
mobil dengan cepat dan akurat adalah faktor
kunci dalam  menjaga  keunggulan
kompetitif, menjawab tuntutan pasar yang
berubah-ubah, serta meminimalkan risiko
penundaan produksi dan biaya tambahan
yang tidak diinginkan [1].

Namun, tantangan nyata muncul
dalam konteks pemilihan model mobil
dalam proses produksi. Kesalahan dalam
pemilihan model mobil dapat menghasilkan
dampak yang merugikan, termasuk
peningkatan waktu produksi, penundaan
pengiriman, dan potensi pengembalian
produk dari pelanggan. Tidak hanya
mengganggu alur kerja produksi, tetapi juga
mengganggu efisiensi dan keseluruhan
reputasi perusahaan. Pekerjaan tambahan
yang diperlukan untuk memperbaiki produk
yang tidak sesuai dengan model yang
diharapkan dapat menghambat aliran kerja
dan mengakibatkan biaya yang tidak
terduga [2].

Dalam hal ini, teknologi Radio
Frequency Identification (RFID) muncul
sebagai solusi yang menjanjikan. RFID
adalah teknologi yang memungkinkan
identifikasi objek melalui gelombang radio
tanpa perlu kontak fisik langsung.
Mengintegrasikan teknologi RFID dalam
proses pemilihan model mobil dapat
memberikan solusi efektif dalam mengatasi
tantangan pemilihan model yang cepat dan
akurat [3].

Penelitian ini bertujuan untuk
merancang sebuah sistem pemilihan model
mobil untuk proses produksi dalam industri
otomotif dengan pemanfaatan teknologi
RFID. Sistem ini akan dirancang untuk
secara otomatis mengidentifikasi dan
memvalidasi model mobil yang tepat,
mengurangi keterlibatan manusia dalam
proses ini, dan menghindari kesalahan yang
dapat menghambat produktivitas [4], [5].
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Dengan mengoptimalkan pemilihan model
mobil menggunakan teknologi tag RFID,
diharapkan perusahaan otomotif dapat

meningkatkan
mengurangi

efisiensi
risiko

produksi,
kesalahan, serta

memberikan produk yang tepat waktu dan
berkualitas tinggi kepada pelanggan.

2. METODE PENELITIAN

Langkah-langkah penulis

yang

dilakukan adalah sebagai berikut:

1

.Studi Literatur
Mengumpulkan informasi dari
berbagai sumber mengenai teknologi

RFID, Arduino, dan aplikasinya dalam
sistem otomasi untuk memahami prinsip
kerja, kelebihan, dan keterbatasan
teknologi tersebut [6].

2.Perancangan Sistem

. Implementasi

Merancang sistem berbasis Arduino
yang terintegrasi dengan modul RFID dan
komponen lainnya (Relay Module), dan
membuat flowchart dan diagram blok
untuk mendeskripsikan alur kerja sistem
[71, [8].

Sistem RFID dengan
menggunakan platform Arduino

Merakit perangkat keras sesuai
dengan rancangan yang sudah dibuat,
membuat program dengan sistem Arduino
untuk melakukan proses identifikasi model
mobil berdasarkan data dari tag RFID [9].

4. Pengujian Sistem

Menguji akurasi pembacaan tag RFID
dalam berbagai kondisi (jarak, sudut
pembacaan, interferensi). Mengukur
kecepatan respon sistem dalam memproses
data dan menampilkan model mobil.
Menguji  kemampuan  sistem  untuk
mencegah kesalahan identifikasi [10], [11],
[12].

. Analisis Data

Menganalisis hasil pengujian untuk
mengevaluasi  kinerja  sistem.  Dan
membandingkan hasil dengan tujuan yang

telah ditentukan (akurasi, kecepatan,
efektivitas) [13], [14], [15].
6. Kesimpulan dan Rekomendasi
Menyimpulkan temuan dari

penelitian dan memberikan rekomendasi
untuk pengembangan lebih lanjut.
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Penelitian ini menghasilkan sebuah
simulator pemilihan model mobil berbasis
teknologi RFID dan Arduino. Sistem yang
dirancang terdiri dari komponen utama
berupa reader RFID RC522, Arduino Uno,
layar LCD 16x2, serta tag RFID yang
digunakan untuk mengidentifikasi model
mobil. Prototipe telah diuji berdasarkan
parameter yang telah ditentukan, seperti
akurasi pembacaan, kecepatan respon, dan
kesesuaian output. Berikut adalah hasil dari
pengujian:
1. Akurasi Pembacaan RFID
Pengujian dilakukan  untuk
mengevaluasi  kemampuan  sistem
dalam membaca tag RFID
menunjukkan bahwa:
e Sistem mampu membaca tag RFID
dengan akurasi 100% pada jarak O-
5 mm.
e Pada jarak 6-10 mm, tingkat
keberhasilan pembacaan menurun
hingga 80%, tergantung pada
orientasi tag.
2. Kecepatan Respon Sistem
Kecepatan respon diukur dari
waktu pembacaan tag RFID hingga
informasi ditampilkan pada layar LCD.
Rata-rata waktu respon yang diperoleh:
e 0,5 detik untuk jarak pembacaan
optimal (0-5 mm).
e 1 detik untuk jarak pembacaan
yang lebih jauh (6-10 mm).
3. Kesesuaian Output

Pengujian kesesuaian dilakukan
dengan mencocokkan data yang disimpan
pada tag RFID dengan informasi yang
ditampilkan pada layar LCD. Hasil
menunjukkan:

e 100% output sesuai dengan data
yang tersimpan di tag RFID.

e Tidak ditemukan kasus kesalahan
data selama pengujian pada
lingkungan terkendali.

3.1 Detail perancangan

Pada perancangan ini terbagi proses
perancangan menjadi 2 (dua) proses utama

yaitu:
1. Perancangan sistem utama
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Untuk memudahkan perancangan
penulis membagi sistem yang bekerja
pada perancangan ini menjadi 3 bagian
utama, yaitu:

a. Input sistem yang berupa RFID
sistem yang terdiri dari Tag RFID
yang Dberperan sebagai media
penyimpanan data model dan Reader
RFID yang berfungsi untuk membaca
data dari tag RFID.

b. Prosesor unit atau Mikro kontroler
yang digunakan sebagai pengendali
utama untuk memproses data dari
reader RFID dalam hal ini kami
menggunakan Arduino sistem.

c. Output sistem merupakan modul
yang digunakan untuk proses
keluaran ataupun masukan dari
Arduino  sistem  untuk  dapat
diteruskan ke sistem yang lain.
Diagram sistem yang akan digunakan

dalam perancangan ini dapat dilihat pada

gambar 1.

RFID Sistem PLC Sistem

CEREY M=

B

Arduino Sistem

Gambr 1. Diagram Sistem
. Perancangan diagram alur atau diagram

blok

Pada tahap selanjutnya kami
melakukan perancangan diagram blok
sistem RFID dengan tujuan untuk
menggambarkan hubungan antar
komponen yang digunakan. Secara garis
besar diagram bloknya adalah RFID Tag
- RFID Reader - Arduino > Relay
Module - PLC.

Diagram bloknya dapat dilihat seperti
gambar 2 di bawabh ini.

Relay
RFID Tap RFID Reader Arduino Mod PLC
odule

Gambar 2. Diagram blok sistem
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Sedangkan alur kerja dari perancangan
sistem RFID ini dapat dijelaskan secara
singkat sebagai berikut:

1. Pengguna menempelkan kartu RFID ke
RFID reader.

2. RFID reader membaca ID kartu dan
mengirimkannya ke Arduino.

3. Sistem memproses data ID untuk
mengidentifikasi model mobil (sedan,
MPV, atau pick-up).

4. Sistem Arduino mengirimkan data ke
relay module.

5. Dari relay module mengirimkan data ke
PLC model yang sudah di indetifikasi.

6. PLC sistem akan memberikan perintah
kepada pneumatik untuk melakukan
proses mendorong benda kerja berupa
mobil ke jalur konveyor yang sesuai
dengan model yang telah dipilih.

7.  Sensor proximity mendeteksi keberadaan
mobil pada konveyor dan mengaktifkan
konveyor hingga mobil mencapai titik
tujuan.  akan  digunakan  dalam
perancangan sistem.

3.2 Implementasi Perancangan atau
Pembuatan Prototipe
Langkah-langkah dalam pembuatan
prototype adalah sebagai berikut :

1. Merancang rangkaian Arduino untuk
proses  pemilihan model mobil.
Perancangan rangkaian Arduino dapat
dilihat seperti gambar 3 dibawabh ini.

Gambar 3. Rangkaian Arduino

2. Memprogram sistem Arduino untuk
pembacaan dan pengiriman sinyal
keluaran ke PLC melalui relay module.
Pemograman Arduino dapat dilihat
seperti gambar 4. dibawah ini.
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Gambar 4. Pemrogaman arduino

o e T 3.3 Pengujian

lageickUp = 17 Hasil pengujian 1 (Tabel 1) pada
perancangan sistem pemilihan model dengan
menggunakan RfID dan system arduino dapat

ligitalWrite(relay4, LOW);

erisl.printin("Relay 4 Nyala®}; menjelaskan bahwa :
/ Pembacaan Sensor untuk MEV 1. Hasil pengujian melalui proses Tap akan
e —_— menghasilkan respon yang cukup baik (0.5

detik) dengan jarak 1 mm sampai 5 mm.
Untuk jarak 6 mm sampai 7 mm respon

Setial.printin("Relay 5 Nyala®); yang dihasilkan sebesar 1 detik sedangan
. untuk jarak diatas 7 mm Kkurang

E S e ML e memdapatkan respon yang baik.
erial.println(*Relay 6 mati®); 2. Hasil pengujian melalui proses Swab
dengan kecepatan yang konstan sekitar

IR N N D Smm/detik mendapatkan respon yang
Y kurang begitu baik karena dengan jarak 1
mm sampai 2 mm saja yang memperoleh
respon selama 1 menit, sedangan jarak 3
mm keatas kurang mendapat respon dengan
baik.
lagMiniBu Tabel 1. Hasil Pengujian

Pengujian Hasil

11 (
S Jarak n Respond
i NO (mm) Tap Swap Baik Té:iakk (second) Keterangan
f (millis() prevMillis3 > & flagSedan 1 1 \/ \/ 05
) 2 2 v v 0.5
A= 3 3 N \/ 0.5
8 4 4 v v 0.5
5 5 V v 0.5
6 6 v N 1
7 7 V N 1
8 8 V kN -
9 9 V V
10 10 vV V
11 1 v 1 Vswap=5mm/
sec
12 2 N 1
13 3 N
14 4 \/
15 5 v
dingsl [readInde 16 6 N
totall = totall 17 7 v
X 1 readIn 18 8 v
i dI 4 numReadingsl) { 19 o J
. - 20 10 N

4. KESIMPULAN
Dari data hasil pengujian yang
diperoleh dapat disimpulkan sebagai berikut:
1. Teknologi RFID efektif dalam membaca
data pada jarak dekat. Penurunan akurasi
pada jarak lebih dari 5 cm dapat
disebabkan oleh keterbatasan daya pancar

average?2 total2 / numReadings2;
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modul RFID pasif. Hal ini menunjukkan
bahwa untuk implementasi pada skala
industri, diperlukan modul RFID dengan
kemampuan baca jarak jauh.

2. Waktu respon yang diperoleh (rata-rata
0,5 detik) cukup efisien untuk aplikasi
simulasi  pemilihan model mobil.
Kecepatan ini menunjukkan bahwa
Arduino Uno sebagai pengendali utama
mampu memproses data dari reader
RFID dengan baik.

3. Namun, pada sistem berjalan (Swap)
sangat tidak disarankan dikarenakan
sistem dengan RfID membutuhkan
respon yang lebih kurang cepat.

Dengan demikian maka simulator
pemilihan model mobil berbasis RFID dan
Arduino ini terbukti efektif dalam melakukan
tugasnya, sehingga hasil yang diperoleh dapat
dijadikan  rujukan  untuk  mendukung
penggunaan teknologi RFID dalam sistem
otomasi sederhana, terutama untuk aplikasi
yang membutuhkan akurasi dan efisiensi.
Untuk pengembangan lebih lanjut dapat
dilakukan penyesuaian perangkat keras untuk
memperkuat atau meningkatkan daya baca
RFID sehingga dapat diintegrasikan dengan
sistem yang berskala industri.
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