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Abstract: Radar is a tool that functions to detect the presence of objects around it. The role of the Arduino Radar Prototype is
expected to facilitate tracking the presence of foreign objects. The radar prototype uses an ultrasonic sensor with Arduino that
can detect objects and measure their distance. This study uses C++ and JavaScript programming which functions to process
ultrasonic sensor data and display the results on the screen. Arduino IDE c++ & JavaScript software is used as a graphical
programming tool that can display object detection read by the ultrasonic sensor. The results of this study are that the ultrasonic
sensor is able to detect objects within a distance of 10-20 cm and is able to reach an angle of 30 to 90
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Pendahuluan

Keterbatasan pandangan dalam mendeteksi objek
musuh akibat jarak pandang yang terbatas, kondisi cahaya
yang kurang, atau adanya penghalang, menjadi masalah
signifikan dalam pendeteksian ancaman[1l]. Pemanfaatan
radar merupakan salah satu solusi mengatasi keterbatasan
tersebut. Radar merupakan perangkat elektronik yang
memanfaatkan banyak teknologi khusus, termasuk
pemrosesan sinyal, pemrosesan data, desain bentuk
gelombang, deteksi, estimasi parameter, dan perambatan
antena[2]. Radar singkatan dari Radio Detection and Ranging
yang berfungsi sebagai eksplorasi objek pada ruang yang
tidak diketahui termasuk pada objek yang bergerak[3]. Paling
tidak ada tiga komponen utama dalam susunan radar yaitu
antenna, transmitter (pemancar gelombang), dan receiver
(penerima gelombang)[4].Pendeteksian objek menggunakan
mikrokontroler arduino sebagai otak dari sistem radar,
proses pendeteksian dan analisis sinyal radar dapat
dilakukan secara otomatis. Pada umumnya deteksi target
dapat dibedakan menjadi dua keadaan, yang pertama adalah
null hypothesis, merupakan suatu keadaan tidak ada sinyal
echo (tidak ada target), dan alternative hypothesis testing,
dimana terdapat sinyal echo (terdapat target). Penggunaan
mikrokontroller dalam sistem radar memungkinkan
pengontrolan yang lebih efisien terhadap modul sensor
radar, pengolahan sinyal yang lebih canggih, komunikasi data
yang lebih baik, dan antarmuka yang lebih mudah
digunakan[5]. Mikrokontroller Arduino Uno diprogram agar

dapat mengendalikan sesuatu yang dapat bekerja apabila
salah satu syarat dalam program mikrokontroler
terpenuhi[6]. Pada prototipe radar ini akan membaca hasil
data berupa jarak objek dan mendeteksi object. Penelitian ini
menggunakan pemrograman C++ dan JavaScript untuk
mengolah data sensor ultrasonik dan menampilkan hasilnya
pada layar. Adapun rentang deteksi sensor ultrasonik
tergantung pada ukuran dan letak posisi objek. Semakin
besar objek, semakin kuat sinyal pantulan dan semakin tinggi
tingkat akurasi jarak sensor ultrasonik dalam pengukuran
jarak[7].

Pada penelitian ini berfokus pada pengembangan
prototipe radar menggunakan sensor ultrasonik dengan
Arduino yang dapat mendeteksi objek dan mengukur
jaraknya. Penelitian ini menggunakan pemrograman C++
dan javascript. Bahasa pemrograman C++ dan JavaScript
berfungsi dalam mengolah data sensor ultrasonik dan
menampilkan hasilnya pada layar.

Metode

Alat

1. Arduino Board: Arduino Uno

2. Sensor Ultrasonik: HC-SR04 atau sensor ultrasonik
lainnya

Breadboard

Jumper Wire

Laptop

. Software: Arduino IDE c++ & JavaScript

Bahan :

oA W
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1. Kabel terhadap modul sensor radar, pengolahan

2. Power Supplay

Prosedur Kerja:

1. Menyiapkan prototipe radar menggunakan sensor
ultrasonik dengan Arduino.

2. Memastikan semua komponen elektronik dalam
kondisi baik dan siap digunakan.

3. Mengatur jarak antara sensor ultrasonik dan objek
pada nilai tertentu (10cm, 20cm, 30cm)
menggunakan mistar.

4. Mengatur sudut antara sensor ultrasonik dan objek
pada nilai tertentu (30°,60°, 90°).

5. Menyalakan prototipe radar dan catat data waktu
tempuh gelombang ultrasonik.

6. Mengulangi pengambilan data untuk setiap
kombinasi jarak dan sudut.

Skema rangkaian
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Gambar 1. Rangkaian prototipe radar

Hasil dan Pembahasan

Hasil penelitian berupa prototipe radar menggunakan
sensor ultrasonic yang diintegrasikan pada board
arduino uno. Sensor memancarkan sinyal yang memiliki
frekuensi ultrasonik dan dapat menerima kembali
pantulan dari paparan sinyal yang dikirimkan.
Penggunaan mikrokontroller dalam sistem radar
memungkinkan  pengontrolan  yang lebih efisien
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sinyal yang lebih canggih, komunikasi data yang lebih
baik, dan antarmuka yang lebih mudah digunakan8].
Hasil pantulan diterjemahkan oleh sensor dan
memberikan informasi keberadaan suatu objek yang
memantulkan  kembali sinyal frekuensi dalam
jangkauannya. Objek yang terbaca dalam jangkauan
sensor akan ditampilkan pada pada aplikasi seperti pada
gambar 1. Berdasarkan gambar sudut 41° dapat
membaca keberadaan objcet pada jarak 10 — 40 cm

Gambar 2. Tampilan pembacaan radar

Bahasa c++ dan javascript digunakan supaya sensor
dapat bekerja dan memberikan hasil sesuai yang
diinginkan. Sistem ini juga dilengkapi dengan antarmuka
GUI berbasis Java yang mampu memvisualisasikan hasil
deteksi secara informatif, seperti jarak objek dari sensor,
ketinggian objek dari tanah, dan garis sudut pandang
menuju objek[9]. Aplikasi programing karena berfungsi
dalam mencakupi kebutuhan untuk menampilkan data
dengan Graphical User Interface (GUI) yang mudah
dipahami dan juga secara realtime. Pada penelitian
obyek diberikan istilah mahasiswa, pesawat, drone ,
rudal balisstik. Hasil penelitian menunjukkan pada jarak
18cm arah sudut 41° ,radar mendeteksi gelombang
mekanis berupa obyek, pesawat, drone,serta rudal
balistik yang memasuki wilayah jangkaun radar untuk
memastikan obyek tersebut diperlukan visualisasi dan
menganalisa obyek berbahaya atau tidak untuk
mengambil keputusan. Pada analisa jarak, penempatan
objek yang dekat memberikan hasil yang lebih akurat
dibandingkan dengan jarak yang relatif jauh. Hal ini
dikarenakan dari kemampuan sensor yang memiliki daya
jangkau yang relatif rendah. Penggunaan sensor yang
lebih akurat akan menghasilkan hasil yang lebih akurat
meskipun objek diletakkan cukup jauh[10] . Rancang
bangun protipe radar untuk pendeteksi objek otomatis
telah dilakukan dengan baik dan dapat bekerja normal.
Dalam pengambilan data prototipe ini dapat
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memberikan keakuratan dalam mendeteksi obyek
benda disekitar dengan jarak 10 cm sampai dengan
40cm. Hasil dari kinerja rancang bangun sistem radar
pendeteksi obyek otomatis dan ditampilkan melalui
aplikasi mathlab sebagai pembacaan radar untuk
pedeteksi obyek benda di sekitar.

Kesimpulan

Hasil penelitian prototipe radar menggunakan sensor
ultrasonik dengan Arduino dapat mendeteksi obyek
dengan akurat dan mengukur jaraknya. Dengan
menggunakan pemrograman C++ dan javascript, kita
dapat menganalisis data yang diperoleh dari prototipe
radar. Hasil penelitian menunjukkan bahwa prototipe
radar dapat digunakan untuk mengukur jarak objek
dengan akurat dan dapat diaplikasikan dalam berbagai
bidang
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